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Wszelkie prawa zastrzezone!

Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytacznie do
przygotowania dokumentacji budowlanej. Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie
catosci lub fragmentdw niniejszej publikacji w celach komercyjnych bez pisemnej zgody wydawcy
zabronione.
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WSKAZOWKI METODYCZNE

Instrukcja wykorzystania standardowych specyfikacji do opracowywania Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST)

1. Niniejsza standardowa specyfikacja stanowi wzorzec (schemat), ktéry mozna
wykorzystywaé do sporzgdzania Szczegédtowych Specyfikacji Technicznych wykonania i
odbioru roboét, niezbednych dla uszczegbtowienia opisu przedmiotu zamowienia.

2. Osoba sporzadzajgca Szczegotowg Specyfikacje Techniczng (SST) wykonania i odbioru
robét dla konkretnej dokumentacji projektowej wykorzystuje tekst niniejszej specyfikacji
standardowej poprzez dokonanie w nim odpowiednich wykreslen, zmian, uzupetnien i
uscislen, ktére wynikaja:

a) z zakresu czynnosci (robot) objetych zaméwieniem,

b) z wymagan Zamawiajgcego dotyczacych m.in. standardu i jakosci wykonania robét,

¢) z ustalen projektu budowlanego i wykonawczego danego zadania, obiektu lub roboty,

d) z konkretnych lokalnych warunkéw realizacji robét.

3. W poszczegoélnych punktach specyfikacji nalezy uszczegotowi¢ i uzupetni¢ wielkosci
wymaganych parametréw technicznych, jezeli sg one istotne dla wykonania, odbioru i wyceny
przedmiotu zaméwienia.

4. Wymagania techniczne i jakoSciowe oraz opisy rozwigzah technicznych podane w tresci
niniejszej specyfikacji standardowej nalezy wykresli¢ (pominac€), jezeli nie zostaty one
uwzglednione w dokumentacji projektowej opisujgcej przedmiot konkretnego zamoéwienia.

5. Jezeli w specyfikacji standardowej podano rozwigzania w ujeciu wariantowym, nalezy do
nowo tworzonego tekstu specyfikacji szczegétowej wybraé tylko jeden wariant
uzgodniony z Zamawiajacym lub Projektantem.

6. Specyfikacje standardowe (wzorcowe) opracowane sg przy zatozeniu:

Przypadek |

Dla kazdego projektowanego (rzeczywistego) przedmiotu zamoéwienia, zgodnie z § 13 ust. 3

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r., opracowana bedzie Ogélna

Specyfikacja Techniczna, w ktérej ujete bedg wspdlne wymagania dotyczace wszystkich robét

objetych przedmiotem zamdéwienia oraz informacje o terenie.

W ramach tych wymagan okreslone bedg m.in.:

— zasady rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych,

— informacje o terenie budowy (dotyczgce m.in. intereséw oséb trzecich, ochrony srodowiska,
warunkéw bhp, zasad organizacji ruchu, ogrodzenia, itp.),

— okreslenia i pojecia wczesniej nigdzie nie opisane wraz z ich definicjami.

W specyfikacjach standardowych dla poszczegélnych rodzajow robdét lub  systeméw
technologicznych nie ujeto wiec wymagan dotyczacych tych robdt (tymczasowych i
towarzyszacych) — a w pkt. 9 ,Specyfikacji” odniesiono sie w tej sprawie wtasnie do ,specyfikacji
ogolnej”.

Przypadek Il

Osoba sporzadzajgca szczegoétowa specyfikacje dla konkretnej roboty podstawowej, moze w pkt.

9 specyfikacji ujgé wymagania techniczne i zasady rozliczenia robé6t tymczasowych i prac

towarzyszacych niezbedne do wykonania wiasnie tych robo6t podstawowych. W tym przypadku

wymagania dotyczgce robdt tymczasowych i towarzyszacych niezbednych do wykonania danej
roboty podstawowej nie bedg ujmowane w ,specyfikacji ogéinej”.

Przypadek Il

W szczegdélnych uzasadnionych przypadkach, gdy roboty tymczasowe i prace towarzyszace

beda rozliczane odrebnie w oddzielnych pozycjach kosztorysu, wymagania i warunki wykonania

dla tych robét (tymczasowych i towarzyszgcych) powinny by¢ ujete w odrebnych szczegétowych
specyfikacjach technicznych.
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7. Do tworzenia konkretnych szczegétowych specyfikacji na podstawie niniejszej specyfikacji
standardowej bedacej wzorcem, mozna wykorzystaé:

a) elektroniczng wersje tekstéw specyfikacji standardowych opracowanych i wydanych wraz z
edytorem tekstu (System SEKOspec), pozwalajgcym na dokonywanie odpowiednich
wykreslen, zmian i uzupetnien;

b) System SEKOspec w wydatny i efektywny sposob przyspiesza przygotowywanie
szczegotowych specyfikacji technicznych dla konkretnego planowanego do realizacji
zamowienia publicznego.

c) Tekst drukowany (publikacje broszurowe) poprzez ich przepisanie z réwnoczesnym
dokonaniem ewentualnych wykreslen, zmian i uzupetnien.

8. Teksty zapisane pochylym drukiem (w ramkach a takze poza ramkami) maja charakter
wyjasniajgco-instruktazowy, dlatego redagujac tres¢ Szczegétowej Specyfikacji

Technicznej nalezy je pomingé (wykreslic).
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych.

Uwaga: Niniejsza specyfikacja nie obejmuje przygotowania i montazu zbrojenia konstrukcji
cementowych, dla ktérego warunki wykonania i odbioru podano w ST ,Zbrojenie -
Przygotowanie i montaz zbrojenia, kod CPV 45262310.”

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamoéwieniem okreslonym w pkt. 1.8.
Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie Szczegotowe Specyfikacje
Techniczne (SST) wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub usciSlenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji
robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakoSci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych (za wyjatkiem przygotowania i montazu
zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem rusztowan,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;,

— pielegnacja betonu.

1.5. Okreslenia podstawowe

820kreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze
podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m®* wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich skfadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skfadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkdw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
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Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod

wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe

cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymato$ci na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng w

MPa;

25— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki walcowej o $rednicy 15 cm i
wysokosci 30 cm,

30— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu probki sze$ciennej o wymiarach
bokéw 15 x 15 x 15 cm.

Wytrzymatosé charakterystyczna betonu na s$ciskanie C — wytrzymato$¢ (zapewniona z

95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych

o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN

12390-3:2009.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$S¢ z
dokumentacjag projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét wykonywanych na tej budowie podano w ST ,WWymagania
ogodlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych w obiektach
kubaturowych

Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz

podstawy prawne ich sporzadzania podano w ST ,WWymagania Ogdélne” Kod CPV 45000000-7,

pkt 1.6. Przy wykonywaniu tych robét nalezy wykorzystac¢ takze:

Uwaga. Wymieni¢ dodatkowe opracowania dokumentacyjne, jezeli zostaly sporzgdzone i sg
niezbedne do wtasciwego wykonania robot.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wilasciwosci materialéow, ich pozyskiwania i
skltadowania podano w ST ,,Wymagania ogé6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadac

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania

Do wykonania betonéw klasy C8/10 i wyzszych powinien byé stosowany cement portlandzki CEM
| do CEM V klasy 32,5 ; 42,5 ; 52,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002.

Te trzy klasy dzielg sie w zaleznosci od swej wytrzymatosci wczesnej na cement o normalnej
wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem N)

- 325N

- 425N

- 525N
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oraz na cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem R)

- 32R

- 425R

- 52,5R

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C,S) do 60%,

— zawartos¢ alkaliéw do 0,6%,

— zawarto$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawartos¢ CLAF + 2 x C,A < 20%,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C,A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
197-1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymato$ci wg PN-EN 196-1,

— 0znhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.,

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym,
wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i
nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed &ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazyndéw zamknietych powinny by¢é suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w

sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroéznienie.
2.2.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu oddzielnie skfadowane, na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowe;j
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Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W
kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna
nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:

— zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:
o dla gryséw granitowych — do 16%,
o dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okresSlona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) -
480-12:2008 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:

- do 0,25 mm - 14+19%,

— do 0,50 mm - 33+48%,

— do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) —
480-12:2008 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

— 0znaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— 0znhaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢
zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN
933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002 - 933-9:2009

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikéw jego peinych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa =z
wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po
jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg
normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowaé mozna wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,

— uplastyczniajgcym,

—  przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

—  przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drég i Mostéw oraz posiadaé atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN
206-1:2003,

— wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢é mniejszy od 0,5.

Skfad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢é jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna, ale
nie wiekszg od dopuszczalnej, iloS¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowag nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzystac z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
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Maksymalne iloSci cementu w zaleznoéci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/m?® — dla betonu klas B25 i B30,
— 450 kg/m?® — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
Srednig wymagang wytrzymatoS¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 C (gdzie C —
wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa).

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN
206-1:2003 nie powinna przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
— metodg Ve-Be,
— metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-EN 206-1:2003 nie mogg przekraczac:
-  *+20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonaé
aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatlow i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do roboét betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja

nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegbtowe)),

— sg wilasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknieé) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,
spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materialéw i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do

dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych
Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobdw opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.
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Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywac¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé
wody w opakowaniach po S$rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét betonowych
Uwaga. W specyfikacji szczegotowej nalezy w pkt. 3.2.1.+3.2.5. uscislic rodzaj maszyny lub
sprzetu oraz ich parametry techniczne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla
Srodowiska.

Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomocnicze:

3.2.1. Dozowanie skitadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowaé¢ mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$é
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002

e Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢é pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

e Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

o Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mieé identyfikator zawierajgcy
dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
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o Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien byé dotgczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢
gruszek nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych

warunkéw:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

— szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

— kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12°
przy transporcie w dét,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rbwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7,
pkt 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robét betonowych

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegbtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujacej:

—  wybor skfadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosé i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

— spos6b pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.
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Przed przystapieniem do betonowania powinna byé stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawidlowosé¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢é wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

—  prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatéw, wpustéw, sgczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i
PN-B-06251 — wycofana.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:
—  12% — przy dozowaniu cementu i wody,

—  13% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikédw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢é krétszy niz 2
minuty.

Doypodawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

yMieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktéra spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowag nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,
— przy betonowaniu oczepdw, gzymséw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:
wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie
poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,
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— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$é 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadia do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchoéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odbyé¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego  oSwietlenia, zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —-5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wowczas zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
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Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN
1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykonaé¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez
Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania
moga by¢é wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg
konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.

Wykonawca powinien przedtozyé Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegoétowe rysunki
robocze rusztowan.

Catkowita rozbiorka rusztowan moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem,
unikajac jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpér. Terminy rozdeskowania konstrukciji
nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251 — wycofana.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor)
nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na
podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

— szybkos¢ betonowania,
— sposo6b zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukciji,
— zapewniaé jednorodng powierzchnie betonu,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
— zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$é
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$é desek wynosi
32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw Scian z
dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.
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Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg byé
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, fgczniki nalezy wykonac¢ wg
wymagan dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogoine”, Kod CPV
45000000-7, pkt 6

6.2. Badania kontrolne betonu
e Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:
1 prébka na 100 zarobdw,
1 prébka na 50 m? betonu,
1 prébka na zmiane robocza,
3 prébki na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$é nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie
w okresie krétszym niz od 28 dni.

e Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym
lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie z

normg PN-EN 206-1:2003.
Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badac na prébkach wycietych z konstrukcji.

e Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

o \Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni wg normy

PN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgciji.

o Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a
takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
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o Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

. . Metoda badania Termin lub czestos¢
Rodzaj badania ;
wediug badania
SKLADNIKI |1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU — Czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej
— stato$¢ objetosci jw. dostarczonej partii
— obecnosci grudek PN-EN 196-3+ A1:2009
— wytrzymatosci PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa jw.
— sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
— ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999
— zawartosci pytéw PN-EN 933-9:2001
— zawartosci PN-EN 933-9:2009
zanieczyszczeh
— wilgotnosci PN-EN 933-7:2000
PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robét i
w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkoéw i PN-EN 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
MIESZANKA |Urabialno$¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robét
BETONOWA Konsystencja jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane robocza
Zawartos¢ powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymato$¢ na jw. Po ustaleniu recepty i po
$ciskanie na prébkach wykonaniu kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatos¢ na PN-B-06261 W przypadkach
$ciskanie — badania — wycofana bez technicznie
nieniszczace zastgpienia uzasadnionych
3) Nasigkliwosé PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukciji
i raz na 5000 m?® betonu
4) Mrozoodpornos¢ jw. jw.
5) Przepuszczalno$¢ wody jw. jw.
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6.3. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznoséci od uzytego materiatu zgodnie
z:

—  PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,

— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru
powinny by¢:
- klasy drewna i jego wady (seki),
- szczelno$é deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujace odchyiki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w
projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber £0,5%, lecz nie wiecej niz o 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c¢) réznice w grubosci desek +0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o +0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betono-wych):
— 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
— +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
— —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),
taczniki i ztacza,
poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
efektywnos$¢ stezen,
przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskow na podtoze.
Rusztowania i deskowania powinny byé¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej
podczas ich budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wplywu zdjecia
rusztowarn i deskowan na odksztalcenia konstrukcji nosnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza sie w m?® (metr szescienny). Do obliczenia
ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potrgca sie rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cmz2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikaciji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie
zostaty wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacja techniczng
(szczegotowa).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.
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Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbiér czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawag do dokonania czesciowego rozliczenia robét,
jezeli takg forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robét,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé¢ sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robét
betoniarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu zaméwienia, oraz dokona¢ oceny
wizualnej.

KonstJrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungc¢ nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej (szczego6towej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczehstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest
usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtérnie
zgtosic¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢é dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokot powinien zawieraé:
— ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,
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— ocene wynikéw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zaméwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukgji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbiér ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania
ogolne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okresSlonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu roboét betoniarskich
stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
| Wariant 1
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
| Wariant 2
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
UWAGA: W treSci SST wybrac¢ wariant wtasciwy do zaktadanych uzgodnienn umownych (wg
SIWZ), a pozostaty wariant wykreslic.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m® konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczaitowe uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,
— montaz rusztowan z pomostami i deskowan,
— przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z
zageszczeniem i pielegnacja,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwieh, marek, rur itp.,
— demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych i urzgdzen,
— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-1:2006

PN-EN 196-2:2006

PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-6:2010
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999
PN-EN 932-3:1999/A1:2004

PN-EN 932-5:2001

PN-EN 932-6:2002

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-1:2000/A1:2006

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-3:1999/A1:2004

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000
PN-EN 933-5:2000/A1:2005

Metody badania cementu. Cze$¢ 1:
Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Cze$S¢ 2:
Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Cze$¢ 3:
Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Metody badania cementu. Cze$S¢ 6:
Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dia cementu
powszechnego uzytku.

Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.
Badania podstawowych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 1: Metody pobierania
prébek.

Badania podstawowych  wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 2: Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych.

Badania podstawowych  wiasciwosci
kruszyw - Czes¢ 3. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

Badania  podstawowych  wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5. Woyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania  podstawowych  wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 6: Definicje

powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

Badanie geometrycznych  wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczenie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych  wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 2. Oznaczenie skfadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otworéw
sit badawczych.

Badania geometrycznych  wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych  wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych  wiasciwosci
kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowe] zawartosci Ziaren o}
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

30.

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-6:2002/AC:2004

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001
PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2002
PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

PN-EN 12620:2004

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN 934-2:2002
PN-EN 934-2:2010
PN-EN 934-2:2002/A1:2005
PN-EN 934-2:2002/A2:2006

PN-EN 480-1:1999
PN-EN 480-1:2008
PN-EN 480-1:2006(u)

PN-EN 480-2:2006
PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2006(u)
PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2006(u)
PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2006(u)
PN-EN 480-6:2008

Badanie geometrycznych  wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw.

Badanie geometrycznych  wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7. Oznaczenie
zawartosci muszli - Zawartos¢

procentowa muszli w kruszywach grubych.

Badanie geometrycznych  wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosSci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika
piaskowego.

Badanie geometrycznych  wifasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 9. Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie btekitem
metylenowym.

Badanie geometrycznych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek - Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badanie mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci  kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie  gestosci  nasypowej i
jamistosci.

Badanie mechanicznych i fizycznych
witasciwosci  kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicije i
wymagania.

wycofana bez zastgpienia

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Cze$¢ 2: Oznaczanie
czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 4: Oznaczanie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z
mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

Metody badan. Czes¢ 5. Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Cze$¢ 6: Analiza w
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 480-8:1999

PN-EN 480-10:1999
PN-EN 480-10:2009

PN-EN 480-12:2006(u)
PN-EN 480-12:2008

PN-EN 1008-1:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006

PN-EN 12300-3:2009

PN-EN 12504-1:2001
PN-EN 12504-1:2009

PN-EN 12504-2:2002
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12504-4:2005 wycofana bez
zastgpienia

PN-B-06251 wycofana bez
zastgpienia

PN-75/D-96000 wycofana bez
zastgpienia

PN-72/D-96002 wycofana bez
zastgpienia

PN-92/D-95017

PN-N-02211:2000

PN-M-47900-1:1996

PN-M-47900-2:1996

podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Cze$¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 10: Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 12: Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu. Cze$¢ 1:
Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos$é.
wycofana bez zastgpienia

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé
na $ciskanie probek do badania

Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1:
Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2:
Badania nieniszczace — Oznaczanie liczby
odbicia.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3:
Oznaczanie sity wyrywajace;.

Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 4.
Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne.

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

Drewno
Wspdlne

Surowiec
wielkowymiarowe
wymagania i badania.

drzewny.
iglaste.

Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen.
Terminologia podstawowa.

Rusztowania stojgce metalowe robocze.
Czes¢ 1: Okreslenia, podziat i gtéowne
parametry.

Rusztowania stojgce metalowe robocze.

Czes¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogélne wymagania i badania
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oraz eksploatacja.

48. PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze.
Cze$¢ 3: Rusztowania ramowe.

49. PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki
stosowane w deskowaniach [
rusztowaniach. Cze$¢ 1: Ztacza do rur —
Wymagania i metody badan.

50. PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania -
Terminologia.

51. PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania -
Wymagania.

52. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania -
Badania.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2087).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pézn. zmianami).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogéine Kod
CPV 45000000-7, wydanie 3 OWEOB Promocja — 2011 rok.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB
nr 240/82.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéow
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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